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1.JIuuHOCTHBIE,MeTaNpeIMeTHbIEe M TpeIMeTHbIEe Pe3y/JbTATbl OCBOEHHUSI Y4eOHOIo
npeaMera « XUMH»

JIMYHOCTHBIE pe3yjabTaThbl:

e B IICHHOCTHO-OPUEHTALMOHHON cpepe — YyBCTBO TOPJOCTH 32 POCCUICKYIO XUMUYECKYIO
HayKy, TyMaHU3M, OTHOILIEHUE K TPYAY, LIEJICyCTPEMIIEHHOCTb;

e B TPYJ0BOH c(hepe — roTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY AajibHEHIIeH oOpazoBaTeaIbHON
U Ipo(peCcCUOHANBHON TPAeKTOPHUH;

e B IO3HABATENbHON (KOIHUTHUBHON, MHTEIUIEKTYaJIIbHOW) cdepe — yMEHHE YNpPaBIATh
CBOCH ITO3HABATEIBHON JEATEIbHOCTHIO.

IIpexmeTHbIe:

1. B mo3HaBarenpHOU cdepe:

e JlaBaTh OIpPEAEICHUS WU3YUYCHHBIX IMOHATHM: «XUMHUYECKUH 3JIEMEHT», «aTOM», «HOH»,
«MOJIEKYJIa», «IPOCTbIE U CIOXHBIE BEIIECTBA», «BEIIECTBO», «XUMHUEcKas (opmyiay,
«OTHOCHUTEJIbHAsI AaTOMHAs Maccay», «OTHOCHUTEIbHAas MOJIEKYJISIpDHAs Macca», OpraHHYECKue
BEIIECTBA, UX KJAacCU(MKALMs ¥ HOMEHKJIATypa, CBOMCTBA, MOIyYeHUE M TPUMEHEHHE; N30MEPHS,
TOMOJIOTHSI, ITOJIUMEPBI, TUIIBI XUMUYECKUX OPraHUYECKUX peakUi u ap.

e OIHUCBHIBaTh JIEMOHCTPALMOHHBIE M CaMOCTOSTENBHO IIPOBEIEHHBIE XHMHUYECKUE
JKCIIEPUMEHTHI;

e OIMCHIBaTh U pa3MyaTh M3yUEHHBIE KJIACChl OPraHUYECKUX COCAMHEHHH, XMMHUYECKHE
peakuuu;

e KJIaCCU(PULMPOBATh U3YUEHHBIE OOBEKTHI U SBICHHUS;

e JeNaTh BBIBOABI M YMO3AK/IIOUEHHUs M3 HAOMIOAEHUH, M3YYEHHBIX XHMHYECKHUX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEM3YUYEHHBIX BEILIECTB MO0 aHAJIOTUU CO CBOWCTBAMU
U3YYEHHBIX;

e CTPYKTYpPHpPOBaTh U3yUEHHbII MaTepual U XMMUYECKYI0 MH(POPMALUIO, TOTyUYEeHHYIO U3
JPYTUX UCTOYHHUKOB;

e MOJEJIMPOBATh CTPOEHUE OPTaHUYECKUX BEIECTB.

2. B 11eHHOCTHO — OpUEHTalMOHHOH cdepe:

e AHAINM3MPOBATh M OLEHMBATH MOCIEACTBHS JUIA OKpY)Kalolled cpeasl OBITOBOM U
IIPOM3BOJICTBEHHOH EATEILHOCTH YeNIOBEKa, CBI3aHHOMU C epepaboTKON BEIECTB;

3. B TpyznoBoii cepe:

e TPOBOJUTH XUMUYECKUHN IKCIIEPUMEHT;

4. B cepe 6e30macHOCTH KUZHEACSITETLHOCTH:



e OKa3bIBaTh MEPBYIO MMOMOIIb IIPH OTPABICHHSX, OKOTaX M IPYTUX TPaBMax, CBSI3aHHBIX C
BEIIECTBAMH U JIAOOPATOPHBIM 00OPYOBAHUEM.

MeTanpeaAMeTHBIMH Pe3yJIbTATAMHU SABJSIOTCH:

e yYMEHHE WHCIIOJIb30BAaTh HABBIKM PA3IMYHBIX BHJOB II03HABATEIBHOW JESATEIHHOCTH,
INPUMEHATh OCHOBHBIE METOJIbI TO3HAHUS (CHCTEMHO-MH()OPMAIIMOHHBIN aHAIN3, MOJICINPOBAHNUE)
JUTS U3yYEHUS Pa3IMYHBIX CTOPOH OKPYIKArOIIeH 1eHCTBUTEIbHOCTH;

e YMEHHE HCIOIb30BATh OCHOBHBIC HMHTEIUICKTYalIbHbIE Omnepanuu: (OpMyIHpPOBAHUE
TUIIOTE3, aHAJIM3 M CHUHTE3, CpPaBHEHHE, O0OOIIeHWe, CHUCTEMAaTH3allys, BBIABICHUE NPUYMHHO-
CIIC/ICTBEHHBIX CBSI3€ii, IOMCK aHAJIOTOB;

e yYMEHHE TeHEPUPOBATh UJICH U OIPEIEINIATh CPEACTBA, HEOOXOAMMBIE IS UX PeaTH3allii;

e yYMEHHE ONPEACTATH eI U 3a/1a4H I TeIbHOCTH, BHIOMPATh: CPEACTBA peaTu3aliy [eITH
Y IPUMEHSTh UX HA MPAKTUKE;

e yMEHHE HCIIOJIb30BaTh Pa3INYHbIC UCTOUYHHUKH JUIS TTOJTyYSHUSI XUMUYECKON HH(POpMAIHH,

IMOHUMATb 3aBUCUMOCTU COACPIKAHUA U (1)OpMI)I MNpeaACTaBJICHUA I/IH(i)OpMaIlI/II/I.



Conep:xkanue (11 kiaacc)

MeTOIlbI MNO3HAHUA B XUMHUHU

HayuHnble MeTOBI HCCIEN0BAaHUS XMMUUYECKUX BEILECTB U IPEBpaIleHuid. Poilb XMMHUECKOTro
JKCIIEPUMEHTA B II03HAHUU IIPUPOALL. MonenupoBaHue XUMUYECKUX SBICHUN. B3anmMocBs3b
XUMHHU, PU3UKU, MATEMATUKU U Ouosoruu. EcrecTBeHHOHay4Has KapTUHA MUDA.

OcHOBBI TEOpPETHYECKOH XUMHUU

Atom. Mognenu ctpoenus atoma. SAipo u HykJIoHbl. Hykimuael 1 u3otonsl. D1ekTpoH. dyanuzm
anekTpoHa. KBanToBbie uncina. ATomHasi opouTais. Pacripenenenue 31eKTpOHOB 10 OpOUTATISIM.
OnekTpoHHas KoHburypauus aroma. BanentHsie anekTponsl. OCHOBHOE U BO30Y KICHHbBIE
COCTOSIHUSI aTOMOB.

CoBpemenHast popMyITHPOBKA MEPHOIUIESCKOTO 3aKOHA U COBPEMEHHOE COCTOSTHUE
MEPUONYECKON CUCTEMbl XUMHUUECKUX AieMeHTOB J[.M. MenaeneeBa. DneKTpoHHbIE
KOH(UTYpaIiKi aTOMOB MEPEXOTHBIX HJIEMEHTOB.

Monekynbl 1 XuMudeckas cBsi3b. KoBaneHTHas CBsI3b, €€ Pa3HOBUIHOCTU U MEXaHU3MBbI
o0Opa3oBaHus. XapaKTEPUCTUKUA KOBAJIEHTHOM CBA3U. KOMITJIEKCHBIE COETUHEHMUSI.
DNEKTPOOTPULIATENbHOCTD. CTETIEHb OKUCIICHUS U BAIEHTHOCTD. [ HOpuaAn3aius aTOMHBIX
opOutaneii. [IpoctpancTBenHoe ctpoenue Mosekyi. [lomsipaocts Mosiekyi. loHHas CBA3b.
Mertannudeckas cBs3b. BonopoaHast cBsizb. MexMoIIeKyJIsIpHbIe B3auMoieicTBus. Ennnas
IIPUPOJA XUMUYECKUX CBI3EH.

BemiecTBa MOJIEKYJIIpHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO cTpoeHUs. COBpEMEHHbIE MPECTABICHUS O
CTPOEHUH TBEPIBIX, KUIKUX U Ta3000pa3HBIX BEIECTB.

[TprurHBI MHOTOOOpa3uUs BELECTB: U30MEpUsl, TOMOJIOTHUS, aJUIOTPOIIUS, U30TOIHS.
Knaccugukarus 1 HOMEHKIaTypa HEOPraHMYECKUX M OPTaHMYECKUX BEIIECTB.

Yucrele BemecTBa u cMecu. JlucnepcHole cuctembl. Komnonaasie cuctemsel. icTuHHbBIE
pacTtBopbl. PacTBopeHue kak (pU3NKO-XUMUUECKHi mpoiiecc. TennoBbie SBACHUS PU
pactBopeHuu. CriocoObl BhIpaKEHUS KOHIICHTPALIUKU PACTBOPOB: MaccoBas JI0JIsl PACTBOPEHHOTO
BEILIECTBA, MOJISIPHAs U MOJISUIbHAs KOHUEHTPALIMH.

XHUMHYECKHUE peaKknuu, nx KJ'IaCCI/I(i)I/IKaI_II/ISI B HeOpraHquCKOﬁ u Opr&HH‘lGCKOI’I XHUMHUU.

3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHMSI XUMUYECKUX peakiuil. TennoBbie 3 PeKThl peakiuil.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHus. [TonsaTre 06 sHTanbNMU U 3HTponuu. DHeprus ' n6oca. 3akon
I'ecca u ceaCTBHS U3 HETO.

CxopocTb peakiuy, ee 3aBUCUMOCTb OT Pa3JInYHbIX (PaKTOPOB. 3aKOH JIEHCTBYIOIIMX Macc.
DJeMeHTapHbIe U CI0XKHbIE peakiui. MexaHu3M peakuuu. JHeprus aktuBauu. Katanus u
KaTaJINn3aTOPHI.

OO6patumocTb peakuuili. Xumuueckoe paBHoBecre. KoncranTa paBHoBecus. CMmeleHue
paBHOBECHS MO/ ielcTBUEM pa3inyHbIX GakTopos. [Ipuniun Jle HlaTtense.

DnekTponuTHdeckas aucconuarus. CuiabHbIe U clladbie daeKTponuThl. KoncTanTa
nucconuanuu. Peakium nonnoro oomena. [Ipoussenenue pactBopuMocTr. KHCIOTHO-OCHOBHBIE
B3aUMOJICUCTBUS B pacTBOpax. AMporepHocTh. MoHHOE TIpon3BeieHue BOAbI. BogopoaHbIii
nokazarensb (pH) pactBopa.

FI/IIlpOJ'II/IS OpPraHN4Y€CKUX U HCOPTaHUICCKUX COCIUHEHMH.



OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIUU. METOIBbI 2JIEKTPOHHOTO U YJIEKTPOHHO-HOHHOIO
Oananca. Psii cTaHIapTHBIX AJIEKTPOJHBIX MOTEHIMAI0B. Koppo3us MeTaioB U crioco0bl
3aIUTHI OT Hee. XMMHUUYECKHE UCTOYHUKHU TOKA. DJIEKTPOJIU3 PACTBOPOB U PACILIABOB.

Heopranuueckasi xumus

XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJIIOB, HEMETAJIJIOB M OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUN.

Bonopoxa. M3otonsl Bogopoaa. CoetnHeHUs BOIOPOAA ¢ METAJUIaMU U HeMeTallamu. Boza.
ITepoxcun Booposa.

["anorensl. ['anorenoBogopozsl. ['anorenuel. Kucnopoaconepxaiiie coeTMHEHNS XII0pa.
Kucnopon. Okcuzsl u nepokcuabl. O30H.

Cepa. CepoBonopon u cynbdunabsl. Okcunbl cepbl. CepHHUCTAs U CEpHAsE KUCIOTHI U UX COJIH.
A30T. AMMHEaK, comu aMMoHMs. OKCHIBI a30Ta. A30THCTast U @30THASI KUCIIOTHI U UX COJIH.
Dochop. Dochun. Oxcuast hochopa. Dochopubie kucnoTsl. Oprodocdatsr.

Yraepoa. Metan. KapOuab!l Kanblus, aTlOMUHUS U JKejne3a. YTapHbIM U yTIeKUCIHbIH rasbl.
YrojpHas KMCIIOTA U €€ COJIH.

Kpemuuii. Cunan. Oxeup kpemuus (IV). KpemHueBbie KUCTOTHI, CUITHKATHI.
bnaropoansie rassi.

[lenoyHbIe U MIETOYHO-3eMETbHBIE METAILIIBI U UX COCIUHEHUS.
AJTOMUHUY U €r0 COCTUHEHHUS.

[lepexoiHbIe 31€MEHTHI (M€, CEpeOpO, LIMHK, PTYTh, XPOM, MapraHell, *KeJle30) U UX
COEMHEHUS.

KommiekcHble coelnHeHHsI TEPEXOIHBIX HIEMEHTOB.
O61mue criocoOb! noayyeHus: MmetauioB. [lonarue o Metammypruu. CruiaBbl (YEpHBIE U LIBETHBIE).

3KCHepHM6HTaJIbHLIe OCHOBbI XUMHH

[IpaBuna padoTsl B maboparopun. JlabopaTopnas nocyaa u obopynosanue. [IpaBuna
0€30MacHOCTH MPH paboTe C €AKUMHU, TOPIOYUMH U TOKCHUHBIMH BEIIECTBAMHU.

dusnyeckrue MeTodbl pa3aciiCHuA CMeCell U OYMCTKH BEIIECTB. KpI/ICTaHHI/BaHI/IH, 9KCTpPaKIus,
JUCTUIIIAL .

Cunres OpraHN4YC€CKUX U HECOPTaHUICCKUX ra3oo6pa3HHx BCIICCTB.
Cunres TBCPAbIX U JKXUJAKHUX BCHICCTB. OpFaHI/IquKI/Ie PpacTBOPUTEIIN.

KauecTBeHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN aHanu3 BelecTB. ONpenencHue XxapakTepa Cpesl.
WNnaukatopsl. KauecTBeHHbIE peaklini Ha HEOPTaHWYECKUE BEIIeCTBAa U MOHbI. neHTudukanus
OpPraHUYeCcKUX COeTMHEHUH, OOHapyX eHre PYHKIMOHAIBHBIX Tpymil. M3Mepenue puzndeckux
CBOWCTB BeIeCTB (Macca, 00beM, MIIOTHOCTh). COBpeMeHHbIE (PU3UKO-XUMHUYECKIE METOIbI
YCTaHOBJIEHUS CTPYKTYPBI BEIIECTB. XUMUYECKHNE METO/bI Pa3JIEICHUS CMECEN.

XuMud 1 )KU3Hb

Xumudeckue IMPONLECChI B )KMUBBIX OpraHu3Max. buonornueckn akTHBHBIC BCIIIECTBA. Xumus u
300POBBC. HpO6J]CMBI, CBA3aHHLIC C IPUMCHCHUCM JICKAPCTBCHHLIX MTPCIIapaToB.



Xumus B TOBCEAHEBHOM ku3HU. Morore u unucTsamue cpeactaa. [IpaBua 6e3omnacHoi padboThl
CO CpelICTBaMU OBITOBOW XMMHH.

OO01re TpUHLKIIBI XUMUYECKON TEXHOJIOTUU. [IpUpoiHbIE HCTOUHUKHY XMMHUYECKHUX BEILIECTB.
ITomumepsl. Ilnactmaccsl, BonokHa, Kaydyku. HoBble BenecTBa 1 MaTepUalibl B TEXHUKE.
XHMMHYECKOE 3arpsI3HEHUE OKPY’KAIOIIEH CPEIbl U €r0 MOCIECACTBUA.

HpO6J'IeMBI 0€e30IacHOro MCIOIL30BaHuUs B€IICCTB U XUMHNYCCKHX peaKuHﬁ B COBpGMCHHOfI
KH3HHU. TOKCI/I‘-IHLIG, ropro4uc 1 B3pbIBOOIIACHLIC BCUICCTBA.

HcTouHnku XUMHU4eckoil nHpopMaiu: yueOHble, Hay4HbIe U HAYyYHO-TIOMYJISIpHBIC U3AaHuUS,
KOMIIbIOTEpHBIE 0a3bl JaHHBIX, pecypchbl IHTepHeTa.



JlabopaTopHble U NpaKTHYeCKHe ONBITHI C HCOJIb30BaHNeM HHdpoBoro o6opynosanus ( 11 kiaacc)

No | Tema Conepxanue [leneBas ycTaHOBKa ypoKa Kon-Bo | [Lmanupyembie O6opynoBaHue
4acoB | pe3yJIbTaThl
1 | IIponecc anmekTpo- | JJabopaTopHblii  ONBIT | YMETh OOBACHATH Gu3MKO- | 1 Onpenenute u3MeHeHue | JlaTunk  AyekTpo-
JIUTUYECKOU «3a- BUCHUMOCTb | XUMUYECKHE OCHOBBI IIPO- AJIEKTPOIIPOBOJHOCTH MIPOBOJTHOCTHU
U CCOLIAIIUN 3JIEKTPOIPO- BOAHOCTH | LIECCOB, MPOTEKAIOIIUX IpHU npu pPacTBOPEHUH
pacTBopa OT | AMCCOLMALMKU  BJIEKTPOJIH- razoo0pazHoro
PacTBOPUTEIISD TOB XJIOPOBOJOPOJIA B
paznuy- HBIX
pPacTBOPHUTEIIAX, HWHTEP-
MPETUPOBATH
MOJIyYEHHBIE PE3YJbTaThl
2 | CremneHb anektpo- | JlaboparopHelii  onbIT | Pa3Buth mnpexacraBiaeHus o | 1 Ha OCHOBaHuM | [latunk  31ekTpo-
JUTUYECKOU mucco- | «CunbHblE U cia0ble | CTENeHU ANEKTPOIUTHYE- AKCIIEPUMEH- TAJIBHOTO | MPOBOAHOCTH
00760005051 CunbHBIE U | DJEKTPOIUTHI ckoil  mucconmanuu.lloBro- U3MEPEHUS JIIEK-
ciabble AIIEKTPO- JTUTHI pUTH U O00OOIIMTH 3HAHUS O TPONIPOBOAHOCTHU
CHWIIBHBIX U CJa0bIX OJIeK- pPacTBOPOB OIPEAEIIUTD,
TPOJIUTAX SBJISIFOTCSL JIU BbIJIAHHBIE
BEIIECTBA CHUJIBHBI- MU
WM cIa0bIMH 3JEKTPOIIN
TaMH
3 | Monnoe mnpousseneHue | JlabopaTopHblii  OnbIT | 3HATh  TOHSATHE  «HOHHOE | | VYmers cpaBHuBath " | [laTuuk pH
BOJb1. BotopoiHbIi «3aBUCUMOCTh MIPOU3BE/ICHNE BOJBD. OOBSCHATH 3aBUCUMOCTH
MmokazaTenb pactBopa pH | KoHIIEHTpauii  MOHOB | YMETh OOBSCHSATH BIUSHUE pH pacTtBopa oT

BOJIOPOJIa OT CTENEHH
paz0aBiieHUsT CHJIHBHOTO
U c11aboro 3JIEeKTPOIUTA

pa3nuuHbIX  (pakTOpoB  Ha

KOHIIEHTpaluu caaboit u
CHWJILHOU KHUCJIOT




BOZOPOJHBIN [10Ka3areib
pacTBopa
Konnykromerpuueckuii | Jlaboparopueiii  ombIT | [loBTOpUTE ¥ 0000LIUTH IIpumenuTs Meron | Jlatuuk  3IeKTpo-
METOJ onpeznenenus | «lIpamoe 3HaHUS O (UUKO-XUMHYE- IpsIMON IIPOBOJAHOCTH
KOHIICHTPALlUX BEIIECTBA | KOHAYKTOMETPUYECKOE | CKUX OCHOBAaxX IIPOLIECCOB, KOHJIyKTOMETPUM IS
OIpezeIeHue KOH- | IPOTEKAIOIIMX IIPU JUCCO- OIpeeIICHUs
LEHTpauud  COJIM B | UALMU IEKTPOIUTOB KOHIICHTPallUU XJIOPUAA
pacTBope» HaTpuUs B BOJHOM pac-
TBOpE
OKHCIIUTENTBHO- Jlaboparopubiii  ombIT | [loBTOpHTE B 00OOIIUTE 3HA- Ha ocnoBanum ananmuza | Jatuuk pH
BOCCTAaHOBUTEJIbHbBIE «13- menenme pH B | HuA 00 OKHUCIUTENBHO-BOC- u3- MEHEHUS pH
peakuuun XOJI€ OKHC- JIUTEJIBHO- | CTAHOBUTEIBHBIX PEAKLUAX, YCTaHOBUTH Ha-
BOCCTAHOBUTENb-  HBIX | BOKHEHIINX OKHUCIHTEISIX U IIPABJIEHHOCTb
peaKkun» BOCCTAHOBUTEIAX. Y METh MPOTEKaHUs H3y4aeMbIX
IIPEICKa3bIBaTh COCTaB IIPO- OKHUCJIUTEIBHO-
JTYKTOB  OKHMCIIUTEIBbHO-BOC- BOCCTAHOBUTEJIBHBIX
CTAHOBUTEJbHBIX pEeaKLUN IIpoLIEC- COB
l"aslorenoBoiopo-  1bl Jlaboparopubiii  onsIT | [loBTOpUTh 1 0000ILIKUTH IIposecTn JlaTuuk ~ 3JIEKTPO-
Comn rajiore- | «CpaBHUTEIBHOE 3HaHUSA O TallOT€HOBOJO- KOHJIyKTOMETpHUYE- CKUE | IPOBOJHOCTH,
HOBOJOPOJHBIX KUCIIOT OIpeeeHue pomax, O COJIX TaJOreHo- MU3MEPEHMS U Ha OCHOBA- | MATHUTHAS Me-
pPacTBOPUMOCTH ra- | BOJOPOJHBIX KHCIIOT HUU MIOJIyYEHHBIX | LIaJIKa
JIOTEHUJIOB cepebdpa JNAHHBIX  CpaB-  HUTH
pPacTBOPUMOCTD
xjopuaa, OpoMuga W
fonuaa cepedpa
Cepnass xucnora u eé€ | Jlaboparopubiii  ombIT | [loBToputh u  0000IIKTH Hccnenosars JlaTuuk  3JIEKTpPO-
COJIx «B3aumoneiicreue 3HaHUA O CBOMCTBAX cep- HOU 0COOEHHOCTH [IPOBOJHOCTH,
TUApPO Kcujaa Oapusi ¢ | KUCIOTHI, €€ CosX IIPOTEKAaHUsl  PEAKLWU | MAaTHUTHAS Me-

CEpHOM KUCIOTOU

HEUTpaNnu3alud MEXIy
pacTBOpamMu CEepHOM

I1ajKa, OropeTka




KHUCJIOTBI U PacCTBOpa- MU
THAPOKCHIa Oapust

XUMHSI B IOBCEIHEBHOU
JKU3HU. MOIOIIME U YUCTSI-
1IUe CPEeJICTBA

JlaGopaTopHbIii  OMBIT
«Hccnenosanue
pPacTBOPOB
XO03SIMCTBEHHOIO n
TyaJeTHOTO MBIJIA,
CHHTETHYECKUX

MOIOIUX CPEACTB

[ToBTOpUTE U  0000IIUTH
3HaHHUA O CBOMCTBAaxX IIO-
BEPXHOCTHO-aKTUBHBIX  Be-
mectB (ITAB).YMerp 00b-
SICHATh MOIOLIEE JCHCTBUE
ITAB

Ha ocHoBanum aHamnmuza
pe3yJIbTaTOB HU3MEPEHUS
pH pacTBOpPOB
Pa3JIMYHBIX MOJOIITHX
CPEACTB CJIIENaTh BBIBOJL
00 X
AKCIUTYaTalMOHHBIX
CBOMCTBax

Hartunk pH




Y4eOHO-TeMaTHUYeCKOE IJIAHUPOBAHM e
Mo XUMHH

Kuaacesr: 11 «a»
Yuureas: MypsuieBa E.M.
Bcero 102 gaca; B Hegemro 3 Jaca.
IL1aHOBBIX KOHTPOJIEHBIX YPOKOB -4 MPaKTHYECKUX padboT — 5.
I[InanupoBaHue cocTaBjieHO Ha ocHOBe | DeiepaabHOr0 rocyAapCTBEHHOTO0 00pa30BaTEIbHOIO
CTaHaapTa CpeaHero ooimero oopasoanus (YTBEpKIEH MpruKa3oM MHUHHUCTEPCTBA 00pa30BaHUS U
Hayku Poccuiickoit @enepanun ot 17 mexadbps 2010 r.Ne 1897) (pen.21.12.2020). u yueOHOTO
wiana MBOY Toxkapesckoii COILINel na 2023-2024y4.r. , METOAMYECKUX PEKOMEHJIAIMNA TIO
CO3IaHMIO M (PYHKIIMOHUPOBAHUIO B 00111€00pa30BaTEIbHBIX OpraHU3alUsiX, PACIOIOKEHHBIX B
CEeNIbCKOM MECTHOCTH M MAalbIX TOpOJaxX, IIEHTPOB OOpa30BaHHs €CTECTBEHHO-HAYYHOH U
TEeXHOJOrM4eckord HampaBieHHocTell («Touka pocra») (YTBEpKIEHBI paclopsiKEeHHEM
MunucteperBa npocsenienus: Poceuiickoit ®eneparmu ot 12 saBapst 2021 r.Ne P-6).

Yueonnk: Xwumwusa.ll wimacc. YrunyOnenusnii ypoBenb: .C.l'abpuensn, W.I'.OctpoymoB,
C.A.CnankoB AO «M3narensctBo «IIpocsemenue», 2020

Jonoanutenbuas gureparypa: OctpoymoB W.I'., 'abpuensn O.C. HacronpHas KHUra y4yurtens
xumun M:Jlpoda,2004r., Kyzemenko H. E. CnpaBounuk LIKOJIbHUKA 110 XUMUHU 8-11 Kitacchl.
M:Mup u ob6pazoBanue, 2002, Xomuenko WN.I'. COopHHMK 3amad MO XUMHH A CpeIHEd MIKOJbl. M:
[Tpoceemienue, 2004.

Tabnnunoe npeaACTaBJICHHUC
y‘Ie6HO'T€MaTI/I‘-IeCKOFO ITaHUPOBAHUA

Tema Kon-60 llpakxmuueckas Konmponvnasn
4acoe paboma paboma

Temal. Metoael  HayuHoro | 1

MO3HAHUS

Tema?. Crpoenue aTtoma. | 8 Nel

ITepnonnueckui 3-H

JA.N.Menneneena

Tema 3. CTpoeHHE BeLIECTBA 11 Nel Ne2

Tema 4. XvIMHAYECKHE PEAKIIUU 13 Ne2

Temas.JlncniepcHble 10 Ne3 Ne3

cucremsbl. PacTBopbI»

Tema6.BemecTna u ux | 50 No4, Ne5 Ne4

KJaccuuKaLus

Tema 7. XuMHsl ¥ 5KU3Hb 7 - -

Pezeps 2 - -

Hroro 102 5 4




KanennapHo-temarnueckoe JIaHMPOBaHHe YPOKOB XumMuu s 11 kiaacca

Neo Tema Kon-Bo Aarta
Yyacos Mo nnaHy Mo
dakry
Temal.MeTtoabl Hay4HOTro nmo3Hanus (1 4.)

1 MeToab! Hay4YHOr0 O3HAHUS ‘ 1 ‘ 04.09 ‘
Tema2. Ctpoenue aroma. Ilepuognuyecknii 3axkon JI.M.Menjeseena (8 4.)

2 ATOM — clI0’KHas YacTHIla 1 06.09

3 CocToAHME INEKTPOHOB B aTome 1 08.09

4 dNeKTPOHHasA KOHPUrypauma aTomos 1 11.09
XMMMUYECKMX 31EMEHTOB U rpaduyeckoe
n3obparkeHne sNeKTPOHHOM KoOHUrypaumm
aToMoB

5 DNEeKTPOHHOE CTpoeHne atoma 1 13.09

6 BaneHTHble BO3MOXHOCTN aTOMOB 1 15.09
XMMUYECKUX dnemeHToB. CTeneHb
OKUCNeHun

7 Mepuogmuecknit 3akoH 1 MNMeprnoanyeckasn 1 18.09
cMcTeEMa XMMUYECKUX 9N1eMEHTOB
O.N.MeHpeneeBa B cBeTe y4eHUA O
CTPOEeHMK aToma

8 N3meHeHne CBOMCTB 31EMEHTOB U UX 1 20.09
coegMHEeHNN B 3aBUCUMOCTM OT NOJIOXKEHUA
B NEPMOAMNYECKON CUCTEME.

9 KoHTponbHas pabota Nel no Teme 1 22.09
«CTpoeHune aToma»

Tema3. Ctpoenne BemecrBa (1149)

10 Bunnl XUMHYECKUX CBSI3€El. Ty 1 25.09
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

11 Meraunueckas U BOIOPOIHAS CBS3H. 1 27.09
Envuas npupoaa BOZOPOIHOM CBS3H.

12 I'ubpuauzanus aToMHBIX OpOUTaIeH. 1 29.09
['eomeTpust MOJEKYIL.

13 0606u1eHne No Teme «Buabl XuMmnyeckux 1 02.10
cBsizeit. (Mbpuamnsaums, reomeTpusa YacTumLy

14 Teopuna XMMMYECKOro CTPOeHUA 1 04.10
opraHu4eckux coeanHeHnin A.M.bytneposa

15 YHMBEPCaNbHOCTb TEOPUM XMMUYECKOTO 1 06.10
ctpoeHuna A.M.bytneposa. CoBpemeHHble
HanpaB/eHWNA Pa3BUTUA TEOPUU

16 MNonnmepbl — BbICOKOMOJIEKYIAPHbIE 1 09.10
coeanHeHus

17 Mnactmaccel. bBuononnmepsl. BonokHa. 1 11.10

18 MpakTuyeckan pabortaNel «PelweHue 1 13.10
3KCNnepumeHTanbHbIX 33434 No
onpegeneHuto NaacTMacc U BOTOKOH»

19 3akperienue o teme «CTpoeHue BEIeCcTBa» 1 16.10




20 ‘ K/pNe2 mo teme «CTpoeHne BeImecTBa» ‘ 1 ‘ 18.10

Tema 4. Xumuueckue peakuuu (13 4.)

21 Knaccnoumkauma Xummyeckmx peakuuii B 1 20.10
OpPraHMYeCcKom N HeOPraHMYECKoON XMMnm

22 OKMCANTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE 1 23.10
peakumn. Knaccndpumkauma OBP

23 CocTtasneHue OBP meToaomM 3/1€KTPOHHOIO 1 25.10
6anaHca

24 YnpaxHeHuUA B COCTaBNAEHUWN YPABHEHUM 1 27.10
OBP

25-26 JHepreTUKa XMMMNYECKUX peaKkLmnii 2 13.11

27 CKOPOCTb XMMUYECKUX peaKkLmi 1 15.11

28 ®aKTOopbI, BANAIOLLME HA CKOPOCTb 1 17.11
XMMUYECKUX peaKLni

29-30 O6paTUMOCTb XMMNYECKUX PeaKLUu. 2 20.11,
Xumunyeckoe pasHosecue. Ycaosma 22.11

CMeLLLeHMA XMMMUYECKOro paBHoOBeCcUA no
npuHumny e Watenbe

31 MpakTuyeckas pabortaNo2 «CkopocTb 1 24.11
XMMUYECKUX peaKkunin. Xummnyeckoe
pasHoBecue»
32 3aKpenneHune no teme «XMmmyeckme 1 27.11
peakummn»
33 3a4eT no Teme «XMMmn4ecKkue peakummn» 1 29.11
Tema S. Ilucnepcusblie cucrembl. PactBopsl. Ilponeccol, npoucxoasimue B pacreopax (10 ¢
34 AncnepcHble cnctembl 1 01.12
35 KonnyectBeHHaa XxapaKTepmuCcTUKa 1 04.12
pacTBOpOB, pacTBOpPeHMe, pacTBOPUMOCTb
36 Teopus 3IEKTPONIMTUYECKOM ANCCOLMALINN. 1 06.12
CBOICTBA PacTBOPOB 3NEKTPOIUTOB.
37 BopmopoaHbiii nokasaTenb 1 08.12
38 fMAaponms HeopraHNUYECKUX BELLECTB - COMIEN 1 11.12
39 MMAapoan3 opraHUYECcKux BeLLecTs 1 13.12
40 MpakTnyeckana pabota Ne3 «PeweHune 1 15.12

3KCNepMMeHTaNbHbIX 3a4a4 No Teme
«Mmaponuns. Peakumm MOHHOro obmeHa»

41-42 3akpernieHue o TeMe «Jlucmepcy 2 18.12
cucteMbl. PacTBOpbL»
43 K/p no teme «/lucnepcHbie pacTBOpBHI. 1 20.12
PactBopbI»
Tema 6. BemecTBa, ux kiaaccugukanus (50 4.)
44 Knaccnoumkauma HeopraHMYECKNX BELLLECTB 1 22.12
45 Knaccndumkaumna opraHMYecKmx BeLecTs 1 25.12
46 MeTannbl. ObLne xMmnyeckme cBOMCTBA 1 27.12
MeTaNNoB.
47 OKcuabl ¥ TUIPOKCHIBI METAIITIOB 1 15.01
48 Koppo3zus metamios 1 17.01
49 Mertainnsl B ipupojie. CriocoObl moyueHust 1 19.01

Mertanios.




50 XuMus S-,p-3JIEMEHTOB. LLlenoyHble 1 1
LLLe/IOYHO-3eMe/IbHbIe MEeTaJIbl U UX
CoeanHeHMA.

51-52 XUMHS S-,p-3JIEMEHTOB. ANIOMUHWIA. 2

53 Xumus d-,f- amemenTos. XKeneso. 1

54-55 Xumus d-,f- anemenToB. Mapraserr. 2

56-57 Xumus d-,f- snemeHToB. Xpom 2

58 Xumus d-,f- asnementoB.Mean 1

59 Xumus d-,f- snemenToB.PTYTh, IUHK. 1

60 Xumus d-,f- snementos. Cepebpo. 1

61-62 O06o006menue 1mo Teme «MeTtaibDy 2

63 Hemeramst 1

64 CoeanHeHMe HEMETA/INOB: OKCUAbI, 1
rMApoOKCMAabl, BOAOPOLHbIE CoeguHeHUA

65 Bogopog,. M3oTOonbI BO4OpPOAA. CoeguHe 1
BOAOPOAA C MeTannamum W HemeTannamu. Bg
Mepokcna sBogopoaa

66 lFanoreHbl. lanoreHosogopoabl. FanoreHmnapl. 1
Kucnopoacoaeprkalime coeanHEHMA Xnopa.

67 Kncnopog,. Okemabl u nepokcnabl. O30H 1

68-69 Cepa. CepoBogopos 1 cynbduapl. OKcnabl cepbl. 2
CepHuCTan M cepHasa KUCNOTbI U UX CONN.

70-71 A30T. AMMMAK, CONM ammoHuA. OKcmabl a3oTa. 2
A30TWCTaA M Aa30THAA KMUCNOTbI U UX CONMN.

72 ®ochop. PocduH. OKkemabl docdopa. Pocoopt 1
Kncnotbl. OptodocdaTbl

73 Yrnepoa. MeTaH. Kapbuabl Kanbuma, antoMMHUS 1
W »Kenesa. YrapHbli U YrNeKUCAbIN rasbl.
YronbHas KMcao0Ta U ee Cou.

74 Kpemuuit. CunaH. Okena Kpemuusa (V). 1
KpemHuneBble KMCAOTbI, CUNKATI.

75 bnaropogHble rasbl. 1

76-77 O606weHne No Teme «HemeTanbi» 2

78-80 0606ueHne no Teme «MeTannbl. HemeTannbi» 3

81 3auet no teme «MeTannbl. Hemetannbi» 1

82 Okcnapl 1

83 OpraHunyeckne n HeopraHMYeCcKMe KMCNoThbl 1

84 Cneundunyeckmne cBoncTBa HEOPraHNUYECKUX 1
N OpPraHNUYecKux KMcnoT

85 OpraHuyecKkne, HeopraHMyeckne ocHoBaHUA 1

86 AmdoTepHble opraHUYecKne n 1

HeopraHmn4yeckne coeanHeHunA




87 MpakTnyeckaa pabota Ne4 «Belectsa u ux 1
CBOWMCTBaA»

88-90 [eHeTMYecKan cBA3b OPraHUYECKUX u 2
HeopraHMYecKnx coeguHeHnn

91 MpakTnyeckaa pabotaNe5 «eHeTnyeckan 1
CBA3b MEXAyY KNaccamMmn opraHUyeckmnx u
HeopraHMYecKnUx CoeauHEeHUN»

92 O6o6LeHne cBeaeHN No Teme «BelecTtsa 1
N UX CBOMCTBA»

93 KoHTponbHas pabota N24 no Teme 1
“Bel,ecTBa U UX CBOMUCTBa»

Tema7. Xumus u ;xku3ub (7 4.)

94-95 Xummna v NpomnsBoACTBa MUHEPAbHbIX 2
yao06peHui

96-97 Xrmua B CeIbCKOM X03ANCTBE, ObITY, 2
meaunuunHe

98 XnMmuyeckoe 3arpAsHeHMe OKpYKatoLen cpeabl 1
W ero nocneacTeums.

99 MNpobnembl 6€30MacHOro MCNo/b30BaHMA 1
BELLECTB U XMMUYECKUX peaKkLmii B
COBPEMEHHOM KU3HU

100 TOoKcHYHble, roptoyme 1 B3pbiBOOMACHbIE BELWeCTBd 1

Pe3zepBHbIe ypoku (2 4.)




